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Arc evaporation device for target - has shield round the periphery f the target t prevent edge contact by t 
arc 



DE4220588 
1994-01-13 

HOVSEPYAN PAPKEN DR (BG) 
LEYBOLD AG (DE) 

C23C 14/22; H05B7/20 

C23C14/32A; H01 J37/32D1C; H01J37/32G; H05B7/20 
DE1 9924220588 19920624 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application numb 
Priority number(s): DE1 9924220588 19920624 



Abstract of DE4220588 

Arc evapn. device for evapn. of a target (4) resting on a cathode (5) by use of an arc spot of an arc produced by a power source (3) has a groove 
(8) in the edge region of the target, in which a shield (6) fits. A projection (7) engages in the groove without contacting the target to form a labyrinth. 
The shield is insulated (10) from the vacuum chamber housing (2). 
ADVANTAGE - Shield to prevent the arc reaching the target edge, lost cost. 
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@ Lichtbogen-Verdampfungsvorrichtung 

(g) Bei einer Lichtbogen-Verdampfungsvorrichtung werden 
Lichtbogenspots auf einen mittleren Bereich einer Oberfla- 
che ernes Targets (4) dadurch begrenzt, daB eine Abschir- 
mung (6) fiber den Rand des Targets (4) greift und zur 
Bildung eines Labyrinths mit einem umlaufenden Vorsprung 
(7) in eine entsprechende Nut (8) der Oberf lache des Targets 
(4) greift. Die Abschirmung (6) ist uber ein RC-Glied (9) mit 
der Anode verbunden. 
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Die Erfindung betrifft eine Lichtbogen-Verdamp- 
fungsvorrichtung zum Verdampfen eines an einer Ka- 
thode anliegenden Targets mittels zumindest eines 
durch einen von einem Lichtbogenstrom einer Strom- 
quelle erzeugten Lichtbogenspots, welche zur Begren- 
zung der Lichtbogenspots auf der zu verdampfenden 
Oberflache des Targets eine elektrostatische Abschir- 
mung hat. 

Eine solche Lichtbogen-Verdampfungsvorrichtungen 
ist beispielsweise in der DE-A-40 22 308 beschrieben. 
Bei dieser Vorrichtung ist die elektrostatische Abschir- 
mung aus einem den MagnetfluB leitenden Material mit 
genngem Abstand zur Mantelflache des an die Kathode 
angeschlossenen Targets angeordnet und Qber ein RC- 
Glied mit der Anode verbunden. 

Bekannt sind auch schon auf der aktiven Seite des 
Targets aufsitzende Ringe aus Bornitrid oder Titanni- 
trid, welche die Lichtbogenspots daran hindern, den 20 
Randbereich des Targets zu erreichen. Solche Ringe 
sind jedoch wegen ihres Materials relativ teuer. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine 
Lichtbogen-Verdampfungsvorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art so zu gestalten, daB sich mit mdglichst ge- 
nngem Aufwand eine wirkungsvolle elektrostatische 
Abschirmung erreichen laBt 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB im Randbereich der zu verdampfenden Ober- 
flache des Targets eine umlaufende Nut vorgesehen ist, 30 
in welche die Abschirmung unter Bildung eines Laby- 
rinths mit einem umlaufenden Vorsprung eingreift 

Eine solche Abschirmung ist sehr einfach aufgebaut 
und deshalb kostengiinstig herstelibar. Weil die Ab- 
schirmung mit einem Vorsprung in eine Nut eingreift, 35 
miissen sich nach auBen bewegende Lichtbogenspots 
sehr lange in unmittelbarer Nahe zu dem Rand der Ab- 
schirmung bewegen. Sie geben dabei ihre Ladung an die 
Abschirmung ab, so daB es zu einem zuverlassigen Lo- 
schen der Lichtbogen kommt und dadurch eine Zersto- 40 
rung von Teilen der Vorrichtung durch nach auBen wan- 
dernde Lichtb6gen zuverlassig verhindert werden kann. 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
Zu lhrer weiteren Verdeutlichung ist in der Zeichnung 
ein Querschnitt durch eine Lichtbogen -Verdampfungs- 
vorrichtung mit der erfindungsgemaBen Abschirmung 
dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 

Die Zeichnung zeigt eine Vakuumkammer 1, deren 
Gehause 2 an der Anode einer als Gleichstromgenera- 
tor ausgebildeten Stromquelle 3 angeschlossen ist In 
das Gehause 2 hinein ragt von einer Seite ein Target 4, 
welches aus dem in der Vorrichtung zu verdampfenden 
Material, also beispielsweise Titan, besteht und auf einer 
wassergekuhlten Platte 5 aufliegt. 

Wichtig fur die Erfindung ist eine Abschirmung 6 aus 55 
einem elektrisch leitenden Material, die von auBen her 
geringfugig Qber das Target 4 greift und zur Bildung 
eines Labyrinths mit einem nach unten gerichteten, um- 
laufenden Vorsprung 7 in eine nahe der Peripherie des 
Targets 4 umlaufende Nut 8 greift, ohne das Target 4 zu 
beruhren und uber ein RC-Glied 9 mit dem Gehause 2 
und damit mit dem Pluspol verbunden ist 

Die Abschirmung 6 ist durch einen Isolator 10 gegen- 
iiber dem die Anode bildenden Gehause 2 und durch 
einen Isolator 11 zur Platte 5 und damit auch zum Tar- 
get 4 hin isoliert 

Schematisch angedeutet ist innerhalb der Vakuum- 
kammer 1 ein gegenuber dem Target 4 angeordnetes, zu 



beschichtendes Substrat. 
Bezugszeichenliste 
5 1 Vakuumkammer 



GehSuse 
Stromquelle 
Target 
Platte 

Abschirmung 
Vorsprung 

8 Nut 

9 RC-Glied 

10 Isolator 

11 Isolator 

12 Substrat 
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Patentanspruch 



Lichtbogen-Verdampfungsvorrichtung zum Ver- 
dampfen eines an einer Kathode anliegenden Tar- 
gets mittels zumindest eines durch einen von einem 
Lichtbogenstrom einer Stromquelle erzeugten 
Lichtbogenspots, welche zur Begrenzung der 
Lichtbogenspots auf der zu verdampfenden Ober- 
fiache des Targets eine elektrostatische Abschir- 
mung hat, dadurch gekennzeichnet, daB im Rand- 
bereich der zu verdampfenden Oberflache des Tar- 
gets (4) eine umlaufende Nut (8) vorgesehen ist, in 
welche die Abschirmung (6) unter Bildung eines 
Labyrinths mit einem umlaufenden Vorsprung (7) 
eingreift 
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